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Energiebedarf von Hausenergiezentralen

:: 0 Anderung des Energiebedarfs fir
3 100 5 Hausheizungssysteme:
g « z. B. 120 m?
Ly BN, AW Gebaudebestand 1984: 2600 |, /a
E ‘T N Passivenergiehaus: 200 |, /a
bostond ab1958  ab1095  haws

Anteil Warmeriickgewinnung
[] Liftungswirmebedarf (Verluste durch Luftaustausch)
B Transmissionswarmebedarf (Verluste iiber die Gebaudehiille)

[ Warmebedarf fiir Trinkwassererwérmung

 Energiebedarf im Neubausektor sinkt durch bessere Warmedammung
und kontrollierte Wohnraumliftung

« Gefordert sind Hausheizungssysteme mit einer niedrigeren
Minimalleistung und einem grof3en Leistungsmodulationsbereich
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Motivation und Projektziele

* Entwicklung eines voll modulierenden, schadstoffarmen Kleinbrenners
mit der thermischen Leistung von 1 kW bis 8 kW ftr
Niedrigenergie- und Passivenergiehauser auf Basis von Heizol EL

» Einhaltung der Emissionsgrenzwerte des ,Blauen Engel* RAL-UZ 46

* Realisierung eines Luftheizungssystems flr die kontrollierte
Wohnraumluftung

* Realisierung eines Heizungssystems auf Wasserbasis mit der
Einbindung von Solarthermie

Friedrich-Alexander-Universitat
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Konzept der Heizungsanlage

=3

KF-Verdampfer Porenbrenner Rekuperator Heizregister

i1

KF-Produkt Abgas
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Funktionsschema des Pyrinno Olbrenners mit Rekupera  tor

KF-Verdampfer Porenbrenner +
Rekuperator
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Entwicklung des Kleinbrenners

Brennerapplikationen
e Voll modulierbarer Olbrenner

(1 kW bis 8 kW)

Luftverhaltnis 1,5
Brennstoffverdampfung tber ein Vlies
Gemischbildung mit Kalter Flamme
Verbrennung in einer Schaumkeramik
Eignung auch flr biogene Brennstoffe

Einhaltung der Grenzwerte des
~Blauen Engel”

Elektrischer Eigenbedarf (P / Py,)
von ca. 0,5 bis 5 %

. Pyrinno Olbrenner
Voll automatisierte Brennersteuerung (ohne Rekuperator)

Zundung des Brenners innerhalb 15 Min.
Autarker Betrieb der Heizung innerhalb 35 Min.

Friedrich-Alexander-Universitat
Erlangen-Niirnberg PrEy
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Ungleichmalige, drtliche Gemischbildung tber den
Brennerquerschnitt in Abhangigkeit von der Leistung
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Luftverhaltnisverteilungen Uber den Querschnitt des Porenbrenners (Zone C)
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Numerische Optimierung des Verbrennungsluft-Vorwarm

zur Verbesserung der Gemischbildung bei kleinen Lei

& §

@ o

o
P ST
@

PO~ N ®

@

20 0

1 kW

Friedrich-Alexander-Universitat
Erlangen-Niirnberg =

Porenbrenner ﬁg P
bei 2 kW -

und A =1,48

4 KW 8 kW
Luftverhaltnisverteilungen Uber den Querschnitt des Porenbrenners (Zone C)
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Auslegung und numerische Simulation des Luftheizreg isters

An die Heizaufgabe
angepasster Warmeaustauscher
der Fa. Eberspacher

Simulationsgebiete
2 Fluidgebiete
» 1 Festkorpergebiet

Porenbrenner A Leitblech Frischluftgeblase

Abgas: Wande: Frischluft:
~ 640.000 Elemente ~ 380.000 Elemente ~ 1.240.000 Elemente

Friedrich-Alexander-Universitat
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Wirbel im Abgasstrom beeintrachtigt den Warmetransp ort
und den Wirkungsgrad

Eintrittsbedingungen Austrittsbedingungen
Frischluftstrom: 80 m3/ h bei 0 °C Austrittstemperatur Abgas: 385 °C

Abgasstrom bei 3,5 kW und A=1,3 Austrittstemperatur Frischluft: 100 °C

: i i N 2 $ g N & )
B ——
l'l"(tl?mperalture (midplane) B o ; ‘ [Velc,)\C_iR/ (XY Plane) . o 100
Temperaturverteilung im Geschwindigkeitsverteilung im
Nachheizregister Nachheizregister
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Verbesserung der Stromungsfihrung in dem Luftheizre gister

Verbrennungs- —
luftgeblase B

Nachleitrad

7 Zusatzliches
Innenrohr

Temperature (Austrittsebene)
[K] a 0.050

0.925 0.075

Temperaturverteilung im
Nachheizregister

Geblase-
halterung
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Integrierte Heizungssysteme

Schichten-
speicher

Frisch- | §
luft

. Brenner- ™
modul

Brenner-
modul

™

Integriertes Luftheizsystem

Warmwasser-Heizungsmodul
mit Solvis-Schichtenspeicher

Friedrich-Alexander-Universitat
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FAKULTAT

Leistung Py, in kW, Luftverhaltnis

Vliesheizung P, * 100 in W
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Anfahren der Anlage

- Typischer Kaltstart




CO Emmission [mg/kWh]
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Luftheizungssystem und Warmwasser-Heizungssystem
» Wirkungsgrad Luftheizungssystem
(Frischluftmenge von 40 m3/h bis 200 m3/h)
bei 1 kW: 96 % bis 99 %
bei 8 KW: 62 % bis 77 %

* Normnutzungsgrad Warmwasser-Heizungssystem (DIN 4702-8 )

bei Systemtemperatur 40 °C /30 °C: 102,6 %

Friedrich-Alexander-Universitat
Erlangen-Niirnberg Py
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Feldtest Luftheizungssystem und Warmwasser-Heizungs system

* Die Feldversuche wurden in zwei Einfamilienhdusern in Erlangen
und Herzogenrath in der Wintersaison 2008 / 2009 durchgeftihrt.

 In die Haushaltsleittechnik wurden Bewegungsmelder und
Temperatursensoren fur die Raumluft integriert zur

bedarfsgerechten Anpassung der Heizleistung.
"‘ ¢ '
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Statistik der Feldversuche
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* Im Feldversuch wurde mit dem Luftheizsystem eine Betriebszeit von
264 h mit einer Energiemenge von 1720 kWh und 25 Startvorgangen
erreicht.
 Mit dem Warmwasser-Heizsystem wurde eine Betriebszeit von 300 h
mit einer Energiemenge von 1580 kWh und 80 Startvorgangen erbracht.
A B et : —
5 . ’ * o 40 . iy _ - - -
Statistik der Feldversuche - Luftheizungssystem
e n 18
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Zusammenfassung und Ausblick
* Ein voll modulierender Kleinbrenner auf Basis von Heizdl EL mit der
thermischen Leistung von 1 kKW bis 8 kW wurde entwickelt.

 Die NOx-Emissionen des Kleinbrenners liegen unterhalb der
Emissionsgrenzwerte des ,Blauen Engel* RAL-UZ 46.

» Ein Luftheizungssystem flr die kontrollierte Wohnraumliftung sowie
ein Warmwasser-Heizungssystems mit Einbindung von Solarthermie
wurden realisiert und im Feldtest erprobt.

* Im Feldtest aufgetretene Schaden an der Flammensperre konnten
durch geeignete Materialauswahl vermieden werden.

» Es traten keine Ausfalle der Heizungsanlage in den Feldversuchen auf.

Auf Basis der Erfahrungen aus dem Feldversuch und der Ruckmeldung
interessierter Kreise aus Produktion und Anwendung wird dem System
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ein hohes Marktpotential eingeraumt.
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Unser besonder Dank gilt dem
BMWi fir die Forderung des
Verbundprojektes "Pyrinno”

Im Rahmen des
Forderprogramms InnoNet unter
dem Projekttrager VDI/VDE-IT.

Konsortium

Umsetzung
FVSHK NRWY, Volkert
Heiztechnik, Rolf Hamach

Heizungstechnik *
Mineraldlwirtschaft
WO
Integration

peripherie (OWIALSTI) Wir danken unseren Projektpartnern

Porenbrenner (LSTM) e
- Eberspacher, FVSHK NRW,

Anwendung
Muhlenberg Haus&Technik
Planungsbiro *

Kleinste Glheizung
der Welt
1 kW, — 8 kW, modulierend
kompakt, leise, flexible

Technik Integration
Schwiarer (LUftung, Haus)
Solvis (Schichtspeicher)*
Issendorff (Leittechnik)*

Heizungsbau Hamacher, Issendorff
Mikroelektronik, IWO, MHT, OWI,
Promeos, Rotex, Solvis und Volkert
Heizungstechnik flr die fachliche
und finanzielle Unterstltzung.
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